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KJD-DA 型气液卷吸涤尘器净化后的空气洁净度高，特定环境下能实现室内

作业场所粉尘净化后直接室内排放标准，冬季室内排放情况下，除尘过程不会产

生室内热量的损失，特别适合寒冷地区选厂的粉尘净化处理。 

一、 设备组成 

气液卷吸涤尘器由壳体、风机、风管、自动排污系统、液位自动调控系统、

脱水装置、自动冲洗系统组成，如下图 2所示。 

 

图 2  气液卷吸涤尘器三维模型图 

二、 工作原理 

本设备采用特定形式的机械结构，使含尘气流对净化液形成卷吸效应，实现

粉尘的净化，通过气液通道的调控、气液分离设计和液面稳定性调节等技术创新，

实现了净化器运行过程中气液两相的竞争协调和交替退让，阻断了气液耦合过程

中形成的微细粉尘逃逸通道，强化了气相对液相的卷吸过程，有效提升了净化器

对微细粉尘的净化效果，实现“涤尘”的目的。工作原理见图 3。 

 

图 3  气液卷吸净化技术原理 
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磨矿、选矿产尘中呼吸性粉尘含量高、浸润性差，造成室内粉尘普遍超标，

是矿业领域粉尘治理的一大难点。气液卷吸涤尘技术基于气液两相流体动力学和

表界面力学理论，将气液两相卷吸混合强化和粉尘润湿性的改善相结合，消除了

微细粉尘间隙性逃逸通道，破解了难浸润微细粉尘高效净化难题，PM2.5 净化效

率达到 90%以上，PM10 净化效率达 99%以上，已在国内的有色矿山、选煤厂等作

业场所广泛应用。 

三、 产品优势 

1、技术创新性 

（1）研发了粉尘湿式高效净化关键技术，提高了除尘效率 

本产品攻克了寒冷地区封闭车间处理高浓度、难浸润矿尘时，呼尘净化效率

不高的难题，可实现粉尘源头高效净化和特定环境下的室内排放，避免了粉尘暴

露对作业人员健康的威胁，解决了传统除尘尾气不达标被迫外排引起的冬季室内

保温与除尘需求间的矛盾。科技鉴定认为该项成果达到了“国际先进水平”。 

（2）根据处理粉尘浓度情况控制进、排水量，节约用水 

本产品采用自动化和智能化手段，根据处理粉尘浓度情况控制进、排水量，

最大程度节约了除尘耗水量。 

2、技术可靠性 

本产品已实现自动化控制，包括：自动启停、自动排污、自动加水，与运行

系统的联动控制、联动运行，与车间环境参数联动。具有自动清洗和免维护功能

（维护工作量非常少），满足每班作业后除尘器内部自动清洗，提升设备的自动

运行效果，减少人工维护量。此外，本产品已具备智能化故障诊断与运行状态智

能识别技术，可根据需要融入该设备的智能化管控系统中。 

（1）结构简单，所有部件均为成熟工业品 

气液卷吸涤尘器主要由以下部件组成：除尘器主体、风机、排污阀、液位计、

补水阀、控制系统等。其中：除尘器主体是焊接结构，设计时已考虑了设备防腐；

运动部件及电气元器件中，风机、排污阀、液位计、补水阀均为非常成熟的工业

品，不存在可靠性和稳定性方面的风险。 

（2）设备对水质要求低 

传统的湿式除尘器，很大一部分设有喷嘴结构或者捕尘网装置，喷嘴孔径小，

容易堵塞，捕尘网也存在堵塞的情况。气液卷吸涤尘器没有喷嘴结构，也没有捕
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尘网装置。因此，本产品对水质要求较低，水中的颗粒物不会堵塞设备，系统不

必使用清水，可以使用工厂的循环水，这就减少了喷雾技术等必须的水净化装置，

减少了系统环节，降低了故障率。排污配备自动反冲洗阀，有效的避免了污水排

放口堵塞。 

3、经济合理性 

本产品投资成本适中，与同类产品在自动化和智能化方面比较，会增加一定

的设备购置成本，但因其维护的备件成本、人工成本较低，所以综合使用成本经

济合理。 

（1）在运行维护成本上较优，本设备无耗材，与传统滤袋、滤筒除尘器相

比，节约了滤袋、滤筒磨损和更换的耗材。 

（2）与传统湿式除尘相比，本设备根据处理粉尘浓度情况控制进、排水量，

最大程度节约了处理水用量，除尘水直接进入选矿厂污水处理池或浮选池，不增

加额外污水处理设施，有用资源直接进入分选回收环节，节能减排效益良好，具

有资源利用的良好效益。 

四、 技术性能 

本产品已在伊春鹿鸣矿、山东能源新巨龙煤矿选煤厂、山西保德王家岭选煤

厂、中铁资源、江苏兴达等为代表的选矿、选煤等场所广泛应用，取得了较好的

应用效果，是一种成熟的除尘设备。 

其优点是： 

1、除尘效率高，气液卷吸涤尘器除尘效率达到 99%以上，对 PM2.5 的粉尘除

尘效率达到 90%以上。 

2、可实现就地布置，减少现场风管管路，使工作现场更简洁。 

3、气液卷吸涤尘器净化后的空气洁净度高，在北方寒冷地区能实现室内作

业场所粉尘净化后直接达标排放，除尘过程基本不产生室内热量的损失。 

4、智能化程度高，自动监测运行状态，智能化故障诊断，实现自动排污和

补水，自动清洗。 

5、可根据处理粉尘浓度情况控制进、排水量，节约用水。 

6、设备技术可靠，对水质要求低。 

7、无粉尘二次扬尘污染，无需更换滤袋等耗材，节约材料费，减少工人设

备维护工作量，减少危害工况作业。 
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8、除尘水进入煤泥水或矿浆处理系统，提高有用资源回收利用。 

其缺点是： 

本设备的除尘介质为水，工作现场如果没有水处理设备，需要配套污水处理

设施。因此，本设备适用于湿法选矿或有水处理的选矿厂。 

五、 气液卷吸涤尘器（KJD-DA）性能参数 

序号 型号 
设计风量

（m
3
/h） 

总除尘

效率

（%） 

最大耗水

量

（m
3
/h） 

充水容

积 

（m
3
） 

风机功率

（kW） 

总功率 

（kW） 

设备重

量 

（kg） 

1 
KJD-

DA03 
3000 ≥99 0.3 0.2 5.5 7 660 

2 
KJD-

DA05 
5000 ≥99 0.5 0.3 7.5 9 860 

3 
KJD-

DA08 
8000 ≥99 0.8 0.4 11 13 1160 

4 
KJD-

DA10 
10000 ≥99 1.0 0.8 15 17 1320 

5 
KJD-

DA12 
12000 ≥99 1.2 1.0 18.5 20.5 1600 

6 
KJD-

DA15 
15000 ≥99 1.5 1.2 22 24 1950 

7 
KJD-

DA20 
20000 ≥99 2.0 1.6 30 32 2400 

8 
KJD-

DA24 
24000 ≥99 2.4 2.0 37 39 3000 

9 
KJD-

DA30 
30000 ≥99 3.0 2.4 45 47 3600 

10 
KJD-

DA40 
40000 ≥99 4.0 3.2 55 58 4600 
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