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一、 湿式除尘洗气机（KJD-BB）的结构原理 

含尘气流从进风口进入除尘器后，经过吸风喷水段、雾化混合段、一次脱水

段和二次脱水段四个阶段的综合作用，在离心叶轮惯性除尘、旋流除尘和雾化液

滴捕尘机理联合作用下，气载粉尘由气流换乘至液载粉尘，含尘液滴汇聚后从排

水管排出，除尘后的洁净气流从除尘器出风口排出。 

（1）吸风喷水段 

离心式叶轮在防爆电机带动下产生高负压吸入含尘气流，同时水流通过防堵

螺旋喷头以液片、液线、大直径液滴的形式喷出，完成初步雾化和混合。 

（2）雾化混合段 

首先，水流在叶轮的布水盘表面均匀形成大面积水膜，粉尘颗粒在前进中，

被布水盘的液膜捕捉，完成粉尘的初步捕集。 

在离心叶轮的高速旋转下，液滴被破碎，进而形成大量的细小液滴，即通过

叶轮旋转完成雾化过程。雾化液滴与粉尘颗粒不断碰撞和混合，完成粉尘的二次

捕集。 

气流中的粉尘与液滴在离开离心叶轮后仍然保持相当高的速度，大量液滴在

惯性作用下迅速撞击在除尘器内壁上并形成大面积液膜，在惯性作用下撞击向除

尘器内壁的粉尘即被液膜捕捉，完成粉尘的第三次捕集。 

 

图 1  湿式除尘洗气机（KJD-BB）结构原理示意图 

（3）一次脱水段 

气流经过导流叶片后，在离心力的作用下，含尘液体汇聚到除尘器内壁上，

一部分进入集水槽。另一部分未完全脱水的含尘气流继续螺旋运移，并逐步在除

尘器内壁汇聚后进入集水槽。 
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（4）二次脱水段 

在一次脱水段没有完全脱除液滴的气流，将在二次脱水段进一步旋流脱水。

在二次脱水段汇聚的含尘污水汇聚于集水槽中从排水管排出，除尘后的洁净气流

从除尘器出风口排出。 

 

图 2  湿式除尘洗气机（KJD-BB）三维模型图 

湿式除尘洗气机（KJD-BB）是将湿式除尘器与旋风除尘器相结合，充分发挥

两者的优势。在旋流过程中，由于液滴、水膜和气泡的存在，增加了捕尘的几率，

有效地防止二次扬尘。已捕捉粉尘的液滴，在旋流的作用下更容易去除，有效降

低了气体中的含水量，从而实现除尘效率显著提升。 

二、 湿式除尘洗气机为提高效率的改进方案 

鉴于湿式除尘洗气机（KJD-BB）在除尘效率和脱水效果方面存在的不足，矿

嘉在此基础上，对该设备进行改进，改进的方案如下： 

1、将“BB系列”的一次脱水段后半段以及二次脱水段去掉，仅保留一级捕

尘装置（包括吸风喷水段、雾化混合段、一次脱水段的前半段）。 

2、在“BB系列”一级捕尘装置之后，增加二级捕尘装置，二级捕尘装置采

用捕尘网，对粉尘进行二次湿式过滤。 

3、增加高效脱水装置，对经过二级捕尘装置净化的气体进行高效脱水。 

经以上改进后，原湿式除尘洗气机（KJD-BB）即升级为一款新产品，即湿式

高效捕尘器（KJD-BA）。 

三、 湿式高效捕尘器（KJD-BA）简介 

湿式高效捕尘器由一级捕尘装置、二级捕尘装置和高效脱水装置组成。 

一级捕尘装置由吸风喷水段、雾化混合段和初级脱水段三段组成。含尘气
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流从进风口进入除尘器后，经过吸风喷水段、雾化混合段和初级脱水段的综合

作用，在离心叶轮惯性除尘、旋流除尘和雾化液滴捕尘机理联合作用下，气载

粉尘绝大部分由气流换乘至液载粉尘，含尘液滴汇聚后从排水管排出，经一级

除尘后的气流进入二级捕尘装置。 

二级捕尘装置采用湿式弦栅除尘装置，安装于一级捕尘装置的出口，经一

级除尘的气流通过弦栅装置时，附有水幕的弦栅能使粉尘湿润增重或凝并滞

留，同时，弦栅在气流的冲击下产生振动，强化了水雾雾粒与含尘气体中粉尘

的冲突，提高了对微细粉尘的捕获率。一级捕尘装置与二级捕尘装置安装在除

尘器的箱体上。 

高效脱水装置完成气流的最终脱水后，污水从除尘器箱体的排污口排出，

净化后的空气从排风口排出。 

湿式高效捕尘器有“立式”与“卧式”两种形式，立式的湿式高效捕尘

器，其一级捕尘装置垂直安装在设备箱体上，卧式的湿式高效捕尘器，其一级

捕尘装置水平安装在设备箱体上。 

 
图 3  湿式高效捕尘器（KJD-BA，立式）三维模型 
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图 4  湿式高效捕尘器（KJD-BA，卧式）三维模型 

四、 湿式高效捕尘器（KJD-BA）产品优势 

湿式高效捕尘器（KJD-BA）继承了 BB 系列产品结构简单、设备维护量少的

优点。BA 系列相较于 BB 系列，因增加了二级捕尘装置并采用了高效脱水装置，

其体积略有增加，设备成本也有所增加。 

BA 系列产品的优势如下： 

1、除尘效率高：BB 系列产品的除尘效率，一般为 96%以上，在粉尘亲水性

不好或粉尘较细时，有时除尘效率会降低到 92%左右。BA系列产品，其除尘效率

一般能达到 99%以上；在不利工况时，一般也能达到 98%以上。因为 BA系列的除

尘效果好，在一般工况时，BA系列可以室内排放（较恶劣工况除外）。 

2、脱水效果好：BB 系列采用旋流板脱水，脱水效率有限；而 BA 系列采用

高效的脱水装置，脱水效率大幅度提升，一般情况下，肉眼观察不到明显的水雾。 

3、结构简单，设备维护量少。 

五、 湿式高效捕尘器（KJD-BA）性能参数 

序号 型号 

设计风

量

（m3/h） 

总除尘

效率

（%） 

最大耗水

量

（m3/h） 

供水压力

（MPa） 
配套电机 功率（kW） 

1 KJD-BA05 5000 ≥99 0.5  ≥0.15 YBF3-132S1-2 5.5 

2 KJD-BA08 8000 ≥99 0.8  ≥0.15 YBF3-132S2-2 7.5 

3 KJD-BA10 10000 ≥99 1.0  ≥0.15 YBF3-160M1-2 11 
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4 KJD-BA12 12000 ≥99 1.2  ≥0.15 YBF3-160M2-2 15 

5 KJD-BA15 15000 ≥99 1.5  ≥0.15 YBF3-160L-4 15 

6 KJD-BA18 18000 ≥99 1.8  ≥0.15 YBF3-180M-4 18.5 

7 KJD-BA22 22000 ≥99 2.2  ≥0.15 YBF3-180L-4 22 

8 KJD-BA26 26000 ≥99 2.6  ≥0.15 YBF3-225S-4 37 

9 KJD-BB32 32000 ≥99 3.2  ≥0.15 YBF3-225M-4 45 

10 KJD-BB40 40000 ≥99 4.0  ≥0.15 YBF3-250M-4 55 
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